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PREDMET ISPITIVANJA

PERIODU 2021 GOD.

MERENJE NIVOA ZAGAPUJUCIH MATERIJA U VAZDUHU
MONITORING KVALITETA VAZDUHA U ZIVOTNOJ SREDINI NA TERITORIJI OPSTINE LAJKOVAC U LETNJEM

OPSTI PODACI O OVLASCENOJ STRUCNOJ ORGANIZACII KOJA VRSI MERENJA

Laboratorija za ispitivanje

Laboratorija za zastitu zZivotne i radne sredine, Rudarski institut d.o.o.
Beograd

Adresa Batajnicki put 2, 11080 Beograd
Tel./fax 0112190925/ 011 2614 632
E-mail zastita@ribeograd.ac.rs

Rukovodilac laboratorije

Marko Pavlovi¢, dipl.inz.mas

Akreditacioni
broj/sertifikat o
akreditaciji

01-218 (vazi do 28.02.2024)
Prema SRPS ISO/IEC 17025:2017 Akreditaciono telo Srbije, Beograd

Ovlaséenje

Dozvola za merenje kvaliteta vazduha broj: 353-01-01791/2021-03 od
09.07.2021. Republika Srbija, Ministarstvo zastite Zivotne sredine

OPSTI PODACI O KORISNIKU
Naziv Opstina Lajkovac, Opstinska uprava
Adresa Omladinski trg 1, 14224 Lajkovac
Ugovor Rudarski instituit d.o.0.- 7011 od 07.06.2021/
Ugovor/ZahteV Zahtev brOj 82/21
(Odluka o sprovodenju nabavke broj 404-107/1V-21 od 01.06.2021.)
Ponuda RI-54/21 od 04.06.2021.
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PODACI O UZORCIMA

Mesto uzorkovanja

MM12- Industrijska zona, Lajkovac
MM13- Dom zdravlja, Lajkovac

Vrsta, identifikacija i broj
uzoraka

JUL

Suspendovane Cestice PM1o (31 uzorak) i PM2s(31 uzorak)
MM12-PM10-(01.07/21 do 31.07/21)
MM12-PM,s-(01.07/21 do 31.07/21)

AVGUST

Suspendovane cestice PM1o (31 uzorak) i PM2s(31 uzorak)
MM13-PM10-(01.08/21 do 31.08/21)
MM13-PM,5-(01.08/21 do 31.08/21)

Datum uzorkovanja

01.07.2021 - 31.07.2021. (MM12)
01.08.2021 - 31.08.2021. (MM13)

Datum prijema

09.07.2021 - 02.09.2021.

Datum ispitivanja

12.07.2021 - 10.09.2021.

Zapisnici o uzorkovanju i
prijemu br.:

1-63/21, 1-64/21, 1-69/21, 1-72/21, 1-73/21, 77/21, 80/21, 83/21, 88/21

ZAKONSKE REGULATIVE, STANDARDI | METODE

PRIMENJENE ZAKONSKE REGULATIVE

Zakon o zastiti vazduha ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 10/2013 i 26/2021 - dr. zakon)
Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sl.glasnik RS br. 75/10, 11/10 i 63/13)

PRIMENJENI STANDARDI | METODE

SRPS EN 12341:2015

merenja za odredivanje PMy ili
koncentracije suspendovanih Cestica

Vazduh ambijenta — Standardna gravimetrijska metoda

PM,s masene

OPREMA | UREDAIJI

ZAGADUJUCA MATERIJA

Suspendovane Cestice PM1g i PM3su vazduhu

LWS3, Nemacka

Instrument za uzorkovanje suspendovanih cestica PMyy,
PM,s, Proizvodac: Sven Leckel KAR8+MVS6, Sven Leckel

Gravimetrijska soba sa sistemom za kondicioniranje

Analiticka vaga Sartorius
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PODACI O OSOBLJU
Tehnicki odgovorno lice Dr Sandra Petkovi¢, dipl. fiz.- hem.
Zamenik tehnicki odgovornog lica Jasna Derisilo, dipl. hem.
Tehnicko osoblje Visi struéni saradnici
Milena Zarkovi¢, dipl. hem.
Lice odgovorno za kvalitet
Miroslav Sofreni¢, dipl.fiz.-hem.
Marko Pavlovi¢,dipl.inZ.mas.
Aleksandar Derisilo, dipl.inz.rud.
Strucni saradnici
Milo$ Gaji¢, dipl.hem.
Uros Suberi¢, dipl.inz.tehn
Tehnicki saradnici
Dusan Miljkovi¢, hem. tehn.
Milos Mladenovi¢, hem. tehn.
Borko Mici¢, hem. tehn.
Bojan Mladenovié, mas.tehn.
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1. REZULTATI ISPITIVANJA
1.1 Rezultati ispitivanja suspendovanih cestica PMjo i PMy 5
Tabela 1. Koncentracije suspendovanih ¢estica PMo i PM3 s na mernom mestu - Industrijska zona (MM12)

Datum uzorkovanja Oznaka uzorka Konc. (pg/md) Oznaka uzorka Konc. (pg/m3)
01.07.2021 MM12-PM10-01.07/21 18,6 MM12-PM25-01.07/21 4,4
02.07.2021 MM12-PM10-02.07/21 12,0 MM12-PM>5-02.07/21 6,0
03.07.2021 MM12-PM10-03.07/21 12,8 MM12-PM>5-03.07/21 7,9
04.07.2021 MM12-PM10-04.07/21 14,2 MM12-PM>5-04.07/21 11,5
05.07.2021 MM12-PM10-05.07/21 24,3 MM12-PM>5-05.07/21 20,6
06.07.2021 MM12-PM10-06.07/21 38,1 MM12-PM>5-06.07/21 25,8
07.07.2021 MM12-PM10-07.07/21 32,3 MM12-PM>5-07.07/21 10,6
08.07.2021 MM12-PM10-08.07/21 30,4 MM12-PM>5-08.07/21 18,2
09.07.2021 MM12-PM10-09.07/21 23,3 MM12-PM>5-09.07/21 13,8
10.07.2021 MM12-PM10-10.07/21 24,6 MM12-PM>5-10.07/21 13,2
11.07.2021 MM12-PM10-11.07/21 21,7 MM12-PM>5-11.07/21 20,8
12.07.2021 MM12-PM10-12.07/21 26,5 MM12-PM>5-12.07/21 16,7
13.07.2021 MM12-PM10-13.07/21 34,0 MM12-PM>5-13.07/21 21,3
14.07.2021 MM12-PM10-14.07/21 42,7 MM12-PM>5-14.07/21 19,0
15.07.2021 MM12-PM10-15.07/21 27,0 MM12-PM25-15.07/21 20,2
16.07.2021 MM12-PM10-16.07/21 21,4 MM12-PM25-16.07/21 13,7
17.07.2021 MM12-PM10-17.07/21 21,5 MM12-PM25-17.07/21 17,8
18.07.2021 MM12-PM10-18.07/21 14,9 MM12-PM;5-18.07/21 12,3
19.07.2021 MM12-PM10-19.07/21 19,8 MM12-PM25-19.07/21 14,5
20.07.2021 MM12- PM10-20.07/21 21,9 MM12-PM;5-20.07/21 1,4
21.07.2021 MM12- PM10-21.07/21 18,0 MM12-PM25-21.07/21 10,9
22.07.2021 MM12-PM10-22.07/21 26,0 MM12-PM;5-22.07/21 13,3
23.07.2021 MM12- PM10-23.07/21 31,6 MM12-PM;5-23.07/21 22,2
24.07.2021 MM12- PM1o-24.07/21 36,8 MM12-PM>5-24.07/21 26,1
25.07.2021 MM12- PM10-25.07/21 28,7 MM12-PM>5-25.07/21 17,4
26.07.2021 MM12- PM10-26.07/21 32,8 MM12-PM>5-26.07/21 18,6
27.07.2021 MM12- PM10-27.07/21 38,6 MM12-PM>5-27.07/21 22,6
28.07.2021 MM12- PM10-28.07/21 39,2 MM12-PM>5-28.07/21 17,3
29.07.2021 MM12- PM10-29.07/21 17,7 MM12-PM>5-29.07/21 16,5
30.07.2021 MM12- PM10.30.07/21 36,3 MM12-PM>5-30.07/21 11,7
31.07.2021 MM12- PM10-31.07/21 21,3 MM12-PM>5-31.07/21 9,5

Srednja vrednost 26,1 Srednja vrednost 15,3

Maksimalna vrednost 42,7 Maksimalna vrednost 26,1

Minimalna vrednost 12,0 Minimalna vrednost 1,4
Tehnika ispitivanja: Medijana 24,6 Medijana 16,5
Gravimetrija Gran. vrednost (GV)? 50

Broj dana > GV 0

Granica detekcije 1 Granica detekcije 1

Merna nesigurnost (%) 7,0 Merna nesigurnost (%) 11,5

! Grani¢na vrednost za 24- ¢asovni uzorak ambijentalnog vazduha za odredivanje koncentracije suspendovanih ¢estica PM1o data je prema Uredbi o

uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 11/10, 75/10i 63/13)
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Tabela 2. Koncentracije suspendovanih ¢estica PM1g i PM2.s na mernom mestu — Dom zdravlja (MM13)

Datum uzorkovanja Oznaka uzorka Konc. (pg/m3) Oznaka uzorka Konc. (ug/m3)
01.08.2021 MM13-PM10-01.08/21 31,8 MM13-PM>5-01.08/21 12,9
02.08.2021 MM13-PM10-02.08/21 18,4 MM13-PM>5-02.08/21 1,4
03.08.2021 MM13-PM10-03.08/21 23,5 MM13-PM>5-03.08/21 13,0
04.08.2021 MM13-PM10-04.08/21 26,9 MM13-PM>5-04.08/21 12,5
05.08.2021 MM13-PM10-05.08/21 16,7 MM13-PM>5-05.08/21 8,9
06.08.2021 MM13-PM10-06.08/21 35,1 MM13-PM>5-06.08/21 7,7
07.08.2021 MM13-PM10-07.08/21 16,5 MM13-PM>5-07.08/21 10,7
08.08.2021 MM13-PM10-08.08/21 19,3 MM13-PM>5-08.08/21 18,6
09.08.2021 MM13-PM10-09.08/21 29,5 MM13-PM25-09.08/21 17,4
10.08.2021 MM13-PM10-10.08/21 23,9 MM13-PM25-10.08/21 17,9
11.08.2021 MM13-PM10-11.08/21 24,3 MM13-PM25-11.08/21 13,9
12.08.2021 MM13-PM10-12.08/21 23,9 MM13-PM25-12.08/21 18,8
13.08.2021 MM13-PM10-13.08/21 24,5 MM13-PM25-13.08/21 20,7
14.08.2021 MM13-PM10-14.08/21 25,0 MM13-PM25-14.08/21 15,0
15.08.2021 MM13-PM10-15.08/21 27,4 MM13-PM25-15.08/21 16,3
16.08.2021 MM13-PM10-16.08/21 24,0 MM13-PM>5-16.08/21 14,6
17.08.2021 MM13-PM10-17.08/21 17,2 MM13-PM>5-17.08/21 11,7
18.08.2021 MM13-PM10-18.08/21 32,6 MM13-PM>5-18.08/21 15,9
19.08.2021 MM13-PM10-19.08/21 17,2 MM13-PM>5-19.08/21 34,5
20.08.2021 MM13- PM10-20.08/21 25,4 MM13-PM>5-20.08/21 16,0
21.08.2021 MM13- PM10-21.08/21 30,6 MM13-PM>5-21.08/21 15,6
22.08.2021 MM13-PM10-22.08/21 47,8 MM13-PM>5-22.08/21 40,1
23.08.2021 MM13- PM10-23.08/21 16,9 MM13-PM>5-23.08/21 15,0
24.08.2021 MM13- PM1o-24.08/21 9,9 MM13-PM>5-24.08/21 7,2
25.08.2021 MM13- PM10-25.08/21 6,4 MM13-PM25-25.08/21 2,9
26.08.2021 MM13- PM10-26.08/21 20,6 MM13-PM25-26.08/21 19,2
27.08.2021 MM13- PM10-27.08/21 45,8 MM13-PM25-27.08/21 11,1
28.08.2021 MM13- PM10-28.08/21 30,6 MM13-PM25-28.08/21 15,6
29.08.2021 MM13- PM10-29.08/21 12,6 MM13-PM25-29.08/21 11,9
30.08.2021 MM13- PM10.30.08/21 13,7 MM13-PM25-30.08/21 5,4
31.08.2021 MM13- PM10--31.08/21 15,5 MM13-PM25-31.08/21 12,8

Srednja vrednost 23,7 Srednja vrednost 14,7

Maksimalna vrednost 47,8 Maksimalna vrednost 40,1

Minimalna vrednost 6,4 Minimalna vrednost 1,4
Tehnika ispitivanja: Medijana 23,9 Medijana 14,6
Gravimetrija Graniéna vrednost(GV) 2 50

Broj dana >GV 0

Granica detekcije 1 Granica detekcije 1

Merna nesigurnost (%) 7,0 Merna nesigurnost (%) 11,5

2 Grani¢na vrednost za 24- ¢asovni uzorak ambijentalnog vazduha za odredivanje koncentracije suspendovanih ¢estica PM1o data je prema Uredbi o

uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 11/10, 75/10i 63/13)

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1.
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1.1.1 Graficki prikaz koncentracija suspendovanih ¢estica PM; i PM;s na mernom mestu - Industrijska zona
(MM12)
Grafik 1. Srednje dnevne koncentracije PM,, i PM, s za jul 2021.
godine na mernom mestu MM12
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1.1.2 Graficki prikaz koncentracija suspendovanih ¢estica PMo i PM,.s na mernom mestu - Dom zdravlja
(MM13)

Grafik 2. Srednje dnevne koncentracije PM,, i PM, ¢ za avgust 2021.
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2. ZAKUUCAK

Izjava o usaglasenosti rezultata ispitivanja data je prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (SI. gl. RS br. 11/10, 75/10 i 63/13) i pravilu odlucivanja Laboratorije dokumentovanom u Proceduri za
izveStavanje o uzorkovanju/rezultatima laboratorijskih ispitivanja (L3.PL.10).

PMyo

» Na mernom mestu MM12 (Tabela 1) koncentracije suspendovane ¢estice PMjg kretale su se u opsegu od 12,0
do 42,7 pg/m3.

U odnosu na propisanu grani¢nu vrednost (50 pg/m3), prekoradenja grani¢ne vrednosti nisu zabeleZena.

» Na mernom mestu MM13 (Tabela 2) koncentracije suspendovane Cestice PMyokretale su se u opsegu od 6,4 do
47,8 ug/ms.

Rezultat merenja (47,8 + 3,35 pg/m? od 22.08.2021) je u propisanim granicama i USAGLASEN je sa propisanom
graniénom vredno$¢u (50 pug/m3), a interval prosirene merne nesigurnosti, + U, prelazi propisanu grani¢nu
vrednost.

Usaglasenost rezultata merenja ne moze se potvrditi sa nivoom poverenja od 95% za proSirenu mernu
nesigurnost, Sto znaci da postoji mogucnost da se rezultat merenja nade i izvan granica referentne vrednosti.
Tacna vrednost nalazi se u opsegu (44,5 - 51,1) ug/m3.

PM:s

Prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl. gl. RS br. 11/10, 75/10i 63/13) grani¢na
vrednost za suspendovane estice PM, s data je samo za kalendarsku godinu i iznosi 25 pg/m?, stoga u Tabelama
1 2 u koloni u kojoj su rezultati za suspendovane Cestice PMys nije prikazana grani¢na vrednost za 24- ¢asovni
uzorak kao ni broj dana koji prelazi istu.

Uredbom su definisani uslovi po pitanju broja merenja radi ocenjivanja kvaliteta vazduha odnosno minimalna
vremenska pokrivenost koja iznosi 14% merenja od ukupnog broja dana u kalendarskoj godini tj. jedno merenje
tokom nedelje kao rezultat slu¢ajnog izbora, ravhomerno rasporedeno tokom godine ili osam nedelja ravhomerno
rasporedenih tokom godine.

- Srednja izmerena koncentracija suspendovanih Cestica PM,s na mernom mestu MM12 (Tabela 1) je 15,3
pg/m?3, minimalna 1,4 ug/m?3 i maksimalna izmerena dnevna je 26,1 pg/m?3.

- Srednja izmerena koncentracija suspendovanih cestica PM2s na mernom mestu MM13 (Tabela 2) je 14,7
ug/m3, minimalna 1,4 ug/m3 i maksimalna izmerena dnevna je 40,1 pg/m3.

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. Izvestaj vaZi samo kao celina sa originalom pecata na strani 1.

Rudarski institut d.o.o. Beograd, Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2, 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 112195 112, +381 11 2619 033, Fax. +381 11 2614 632, E-mail:zastita@ribeograd.ac.rs
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU KVALITETA AMBIJENTALNOG Isoraronios
e VAZDUHA Br.1-19/21

Napomena:

Napred navedeni rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke.

- U zakljucku izvestaja prilikom davanja izjave o usaglasenosti za rezultate ispitivanja, Laboratorija je
primenila pravilo odlucivanja prema ILAC G8:09/2019.

- Meteoroloski podaci za jul i avgust 2021 god, preuzeti su za Valjevo, sa sajta www.synop.meteos.co. rs.
- Rezultati ispitivanja nalaze se u arhivi Laboratorije pod rednim brojem: [-19/21.

- Ukoliko u roku od petnaest dana od dana izdavanja izve$taja korisnik ne uputi prigovor/zalbu,
Laboratorija e ispitivanje smatrati okonéanim.

Izvestaj izradile:

\F- rbf/‘{!;h L’

hsna De__risilo, dipl.hem.
N Eezihoore

Milena Zarkovi¢ dipl. hem.

Datum izdavanja izvestaja:

20.09.2021.god.
Verifikovala:

Tehnicki odggvorno lice
—

B/F;S’g ra Petkovié dipl.fiz.-hem,
4

- KrajizveStaja o ispitivanju -

Kopija ovog izvestaja nije zvanicni dokument. lzvestaj vaZi samo kao celina sa originalom peéata na strani 1.

Rudarski institut d.o.o. Beograd, Laboratorija za zastitu Zivotne i radne sredine, Batajnicki put br.2, 11080 Beograd-Zemun
Tel. +381 112195 112, +381 11 2619 033, Fax. +381 11 2614 632, E-mail:zastita@ribeograd.ac.rs




PRILOG 1. L3.FL.10.2 Br.1-19/21

Merno mesto MM12- Industrijska zona 44°22'10.72"N, 20°10'49.63"E

Merno mesto MM13-- Dom zdravlja 44°22'9.71"N, 20°9'41.13"E
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PRILOG 1.

L3.FL.10.2

LEGENDA:
MM12 —Industrijska zona
MM13- Dom zdravlja

Slika 1. PoloZaj mernih mesta na teritoriji opstine Lajkovac

Br.1-19/21
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Slika 2. MM12- Industrijska zona

Slika 3. MM13-Dom zdravlja
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PRILOG 2. L3.FL.10.2.

Tabela 1. Srednje vrednosti meteoroloskih podataka za period 01.07.2021 - 31.07.2021 god.

Br.l-19/21

Temperatura Brzina Relativna Atmosferski Kolic¢ina
Parametri/ Datum vazduha vetra vlaZnost pritisak padavina

(°C) (m/s) vazduha (%) (mbar) (mm)
01.07.2021 23,8 1,6 67,5 991,0 0,6
02.07.2021 20,6 2,3 73,9 994,3 1,9
03.07.2021 21,1 2,1 63,8 994,6 0,0
04.07.2021 23,5 1,3 56,9 991,5 0,0
05.07.2021 23,6 2,0 65,5 989,6 0,0
06.07.2021 25,9 1,4 62,8 993,5 0,0
07.07.2021 28,0 1,6 54,1 994,6 0,0
08.07.2021 29,2 1,9 47,5 997,1 0,0
09.07.2021 27,7 1,9 62,8 994,5 0,1
10.07.2021 25,0 2,0 68,6 995,1 0,0
11.07.2021 26,5 2,3 56,5 991,5 0,0
12.07.2021 26,5 1,8 60,5 992,9 0,0
13.07.2021 29,8 1,8 53,3 990,5 0,0
14.07.2021 31,1 1,9 46,6 988,9 0,0
15.07.2021 27,8 2,0 52,4 991,4 0,0
16.07.2021 23,0 1,6 83,6 990,6 2,1
17.07.2021 20,9 1,1 92,9 989,4 0,3
18.07.2021 21,4 1,1 90,8 988,5 4,8
19.07.2021 21,0 1,8 92,6 990,0 4,3
20.07.2021 22,3 2,0 85,6 992,8 1,5
21.07.2021 21,3 2,0 65,0 998,7 0,0
22.07.2021 21,9 1,6 70,3 998,8 0,0
23.07.2021 23,2 1,6 66,9 996,0 0,0
24.07.2021 24,5 1,1 59,3 994,6 0,0
25.07.2021 26,2 1,1 60,9 992,6 0,0
26.07.2021 26,5 0,8 66,0 994,2 0,0
27.07.2021 31,7 1,2 48,2 996,3 0,0
28.07.2021 30,4 1,8 50,5 993,5 0,0
29.07.2021 28,3 1,5 51,6 993,1 0,0
30.07.2021 28,2 1,5 59,1 991,1 0,0
31.07.2021 27,0 1,6 66,0 989,5 0,5

*Srednje vrednosti meteoroloskih podataka preuzete su za Valjevo sa sajta www.synop.meteos.rs
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PRILOG 2. L3.FL.10.2.

Tabela 2. Srednje vrednosti meteoroloskih podataka za period 01.08.2021 - 31.08.2021 god.

Br.l-19/21

Temperatura Brzina Relativna Atmosferski Kolic¢ina
Parametri/ Datum vazduha vetra vlaZnost pritisak padavina
(°C) (m/s) vazduha (%) (mbar) (mm)
01.08.2021. 29,2 2,0 53,0 987,2 0,0
02.08.2021. 24,5 1,9 63,0 992,2 0,0
03.08.2021. 24,2 1,5 67,0 994,6 0,0
04.08.2021. 25,3 1,7 57,8 993,3 0,0
05.08.2021.. 22,6 1,5 70,0 986,4 1,5
06.08.2021. 22,8 1,5 58,6 988,8 0,0
07.08.2021. 24,8 2,1 56,3 990,7 0,0
08.08.2021. 27,7 1,3 52,9 991,9 0,0
09.08.2021. 27,8 2,0 55,6 996,7 0,0
10.08.2021. 27,9 1,8 57,5 997,2 0,0
11.08.2021. 27,3 2,1 56,3 996,0 0,0
12.08.2021. 26,0 2,0 51,8 1000,2 0,0
13.08.2021. 25,8 1,9 49,9 1001,8 0,0
14.08.2021. 26,5 1,5 48,1 1000,5 0,0
15.08.2021. 28,1 1,3 48,4 995,5 0,0
16.08.2021. 30,4 1,6 50,7 990,2 0,0
17.08.2021. 22,7 2,7 59,9 993,5 0,0
18.08.2021. 20,5 2,0 48,4 996,3 0,0
19.08.2021. 20,4 1,6 53,9 995,8 0,0
20.08.2021. 22,7 1,9 50,9 995,8 0,0
21.08.2021. 24,4 1,9 47,0 998,1 0,0
22.08.2021. 25,1 1,7 47,0 997,3 0,0
23.08.2021. 25,1 1,7 57,9 993,9 0,0
24.08.2021. 18,7 1,3 87,4 997,0 0,3
25.08.2021. 16,2 1,6 96,6 995,8 4,7
26.08.2021. 19,2 1,1 80,9 991,0 0,0
27.08.2021. 15,8 1,7 90,3 992,8 1,7
28.08.2021. 15,2 1,9 93,9 993,9 0,7
29.08.2021. 13,9 1,1 98,1 991,9 2,0
30.08.2021. 15,5 1,4 75,3 994,1 0,0
31.08.2021. 18,5 1,6 81,9 995,8 0,0
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